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Menor Distancia Retangular
Caminhos na Presenca de Barrairas

Larson, LI, Redes
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Comunicacao:
O nome do jogo!

menor distancia métrica possivel:
LL(X,y), (uv)] =[ x=ul+]y=V]|

* Por exemplo, quaisguer 2 vértices adjacentes
de uma barreira comunicam-se
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Arvore de busca de vértices
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Arvore de busca de vértices

Esta arvore é de um vértice da

\



A comunicagao entre 2 n0s € simples se

» elesforem vertices adjacentes de uma
barreira

e umdelesforonoraiz (inicial) e o outro for
o no terminal (final) de uma arvore de busca
de vértices

* elestenham x ey sondas (“probes’) que

compartilhem no minimo um ponto b ndo
nodal.



Teorema l

onha que 2 pontos comunicam-se
de forma simples. Neste caso, exi
re 0s pontos pelo menos um caminh
alo de escada que contém uma
uéencia de nds que comunicam-se d
ma simpl es.
‘path push and amalgamation' com
va.




Teorema 2

e Suponha gue 2 pontos nao comunicam-se.
Entao existe pelo menos um caminho de
comprimento minimo entre os pontos que
contém uma sequéncia de nds que
comunicam-se de forma simples.

e Tudo isso implica em que nos reduzimos 0
problema original para umarede finita, que
pode ser analisada por Dijkstra, etc.
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Motivacao

A mediana convencional de Hakimi é
deterministica

Nao considera aspectos de incerteza no
tempo e duracao do servico solicitado

Nao considera o efeito de formacao de filas
para clientes nao atendidos (perdidos)

A esperaem fila pode ser maior que o
tempo de deslocamento



O Modelo

Servidor unico estacionadoem x 1 G

Ah; = taxa Poissoniana de atendimentos solicitados
nonoi

Tempo de deslocamento =
distancia de viagem/velocidade = d/v

O tempo necessario para percorrer afracao a do arco
(1)) e (a)d; /v (d;= comprimento do arco)
S(X)= tempo de atendimento associado ao no |



assocladoao no |

S(X)=pd(x1)/v+R +W

L : >i<—>i< =i<—>i TGIT]E)
dxDV R (BDdxiV W, P

Off-scene service time




L ocalizacao potencial de uma
facilidade de servico
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|ana com Perda Estocastica

e Quando um cliente solicita atendimento:

— Designe um servidor ao cliente, caso o servidor
estiver disponivel

— Caso contrario, encaminhe o cliente paraum
outro servidor de back-up (ou seja, o cliente &
perdido)



Mediana com Fila Estocastica

e Considere uma fila com capacidade infinita

e Quando um cliente solicita atendimento:

— Designe um servidor ao cliente, caso o servidor
estiver disponivel

— Caso contrario, o cliente € encaminhado para
umafilacom disciplina FCFS



Modelo 1.
Mediana com Perda Estocastica

p(X)=taxa de ocupacao do servidor, quando o
servidor esta estacionado em X

O custo médio de viagem para um atendimento
aleatorio e

a<x>=(1—p<x>>§hid<x,i>/v+p<x>y

h, = porcentagem de chamdos do no |
Y = custo dergeicao > 0



Problema: Mediana com Perda Estocastica

Determine X' [0 G de forma que

J(x" )< I(x) paratodos x € G

Lema: Existe pelo menosum nd de G
gue € uma mediana com perda estocastica e este
NO corresponde a uma mediana de Hakimi.

A prova deste lema requer a demonstracéo de que j(x) cresce
de forma monotonica com o tempo (ou distancia) medio(a) de viagem



lana COM Hlia ESIOCASL Ca

T (x) = tempo médio de resposta=W, (x)+ t(x)

em que

W, (x) = atraso médio em fila

t(x) = tempo médio de viagem



Mediana com fila estocastica:

Determine X [ [a, b], [a, b] O L, de forma que

L

(x*)s T.(x) paratodosx O (&, b'), (@, b’) O L

Problema: temos pontos de mudanca nos arcos, conforme
discutido em classe. Um ponto de mudanca em um arco €
equidistante de um determinado no, independente do
sentido em que o arco gue contém o ponto de mudanca é
percorrido. Neste ponto, ocorre a mudanca do caminho
Otimo para 0 N6 em questao.



Algoritmo

0S provar a convexidade dafu
IVO entre pontos de mudanca

Ica em um algoritmo com numer
de passos para determinar x*




X (A): trajetoriadalocalizacéo
otima em funcao de A
e Quando A = 0+, X é uma mediana de Hakimi
em G

e Quando A tendeaA, -, X também é uma
mediana de Hakimi em G

e O gue acontece entre os valores extremos de A?



