Uma Segunda Aplicacao da
Analise de Redes de Transportes




Existem Tres fatores importantes
na hora de comprar uma casa:

"

elLocalizacao

elLocalizacao
elLocalizacao




Exemplos:

@ Bibliotecas

® Ambulancias

Depositos

ndustrias o
Restaurantes B0 B8 ER ER A AR
® Bancos

@ Centrals telefonicas

@ InstalacOes militares




Funcoes objetivo:

® Minimizar o tempo médio ou distancia
media de viagem

® Minimizar o tempo maximo ou distancia
maxima de viagem (pior caso)

® Minimizar a porcentagem da populacao
localizada a mais de 10 minutos de uma
facilidade

® Maximizar o tempo minimo de viagem




Problemas classicos de localizacao

® Localizacao de medianas
— Minimizar o tempo ou distancia media de
viagem
— Conhecido por Minisum
® Localizacao de centros

— Minimizar a distancia maxima até (ou de)
uma facilidade

® Requisitos basicos
— Alocar para atingir algum objetivo




Localizacao de medianas

® O peso h;de um no representa a
porcentagem de clientes do no |

® A soma dos hj's e igual a 1.

@ Consideramos uma rede nao orientada
G(N,A)

® Objetivo: localizar k facilidades em G de tal

forma que a distancia meédia de viagem para
a facilidade mais proxima seja minimizada




Xy = 1% X e X i X €G

d(X,, ]) = Menor distancia entre qualquer um
dospontosx [1 X, eondj N
MIN

d(X, ]) = d(x;, J)
X U Xy




JX) = D h.d(X,, j) = tempo médio de viagem
i—1

para a (ou da) facilidade mais proxima
Determine X, [J G de forma que todos X, 1 G,
J(X,) =J(X,)

X, € ak-medianade G(N, A) para h= (hl,hz,. . ,hn)




Teorema

® Existe no minimo uma k-mediana nos
nos de G.




Prova por contradicao para k=1




Prova

® Inicie com um problema de 2 nos, w, > w,

J(x)=w,x+(1-w, f1-x)

= 2pr+1_X_Wp
= x(ZWIO —1)+ 1—WIO




Prova - continuacao

® Desenhe isto graficamente

@ adicione uma rede generica com
multiplos nos

® Adicione pontos de mudanca
















Resumo para 1-Mediana

® Passo 1: determine a matriz de
distancias D

e Passo 2: Determine (h;,d(i,j))

® Passo 3: Determine a soma das linhas

— Escolha a menor soma (minisum)




Localizacao de centros

G(N,A), nao orientado

Localizar uma facilidade de forma
a minimizar a distancia maxima
para um no




Relembrando:1
h,=0,1

NOs 2, 3 e 4 sao nos centrais




Localizacao de centros

® Em geral, o centro absoluto ndo € uma
solucao nodal, mas o no central é.

Sejax [0 G(N, A)

Definaa“funcao de distancia maxima’':
MAX |

mx) = [d(x;, )]
] LN




ODbjetivo para o centro absoluto

Encontrar X' [ G de forma que m(X’) < m(x)
paratodos x I G




Algoritmo: um unico centro
absoluto

1. Encontre todos os centros locais
(um para cada arco)

2. Escolha um centro local com o

menor m(x,). Este & um centro
absoluto x* de G.




