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* “No fim das contas, ndo se pode dizer que os
insetos raciocinam, entdo a racionalidade ndo pode
ser tao crucial se a teoria dos jogos conseguir de
alguma forma prever seu comportamento sob
condicdes adequadas. Ao mesmo tempo, o
advento da economia experimental deixou claro
que os sujeitos humanos também nao sdo grandes
exemplos de raciocinio. Assim que eles acham o
caminho ao equilibrio de um jogo, eles o fazem
tipicamente usando métodos de tentativa e erro”.

Ken Binmore




Programa

Jogada ficticia

Mecanismos de reforco e evolucao —
dinamica replicadora

Modelos de ajuste com aleatoriedade
persistente;

Aprendizado em jogos de forma extensiva,
racionalidade, etc.
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Roteiro — jogada ficticia

Ajuste de Cournot

Jogada ficticia para 2 jogadores
Exemplos

Comportamento assintotico

Problemas com jogadas ficticias com
varios jogadores etc.

Jogada ficticia estocastica




Ajuste de Cournot

62 * 0., =1%0,),onde
- f9(0) = (BR'(62),
BR,(6))).
* Se 0 é um estado estavel

- de f€ (i.e., 8 = f°(9)),entio

6 ¢ um equilibrio de Nash.

- * O equilibrio de Nash a
esquerda ¢ globalmente

estavel.

* Um estado estavel 6 de F é
estavel se, e somente se, V
vizinhang¢a U de 0, 3
vizinhanga U, de forma que,
02 se 0,eU,, F(0,) €U V t>0.
SALTO SALTO

Um estado estavel 0 de F é
assintoticamente estavel se, e
- somente se, ele for estavel e
se 0, € U,limt F(0,) = 0.

- Um estado estavel g de F ¢
globalmente estavel se, e

somente se, for ass. estavel e
v UI U:®
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Jogada ficticia — 2 jogadores

(S, §%, u', u?), um jogo.

o Kiy:SToR,k(sT) ﬁ I.[\ l L= .
k' (s7)  caso contririo.
° ‘/'I(J' .f) k!‘(\- f)

B Z;_r,f};i.é N

Jogada ficticia ¢ qualquer regra pt com

pti(Yt_i) € BRi(Vt_i)-

Exemplo — cara-ou-coroa

Cara (H) Coroa (T)

Cara (1,-1) (-1,1)

Coroa (-1,1) (1,-1)




Jogada Ficticia em Cara-ou-coroa
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Jogada Ficticia em Cara-ou-coroa 2
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Jogada Ficticia em Cara-ou-coroa 3

TH* “
172 m
HT 2 J -
HH So(H) 5-{4)“
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Jogo da Galinha
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Jogada Ficticia no Jogo da

Galinha
LL 1
ooy /QZ(U
k,=(1.1)=k, 0

Jogada Ficticia no Jogo da
Galinha — 2

kol = (1.1): kg2 = (10.10)
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Jogo de Incoordenagao

A B
Al 0.0 (1.1)
Bl an (0,0)

Incoordenacao

0 20 40 &0 80 100




Comportamento assintotico

Proposic¢ado: (1) Se s € um equilibrio estrito de Nash e
s € jogado em um t do processo de jogada
ficticia, entdo s ¢ jogado dai em diante. (2)
Qualquer estado estavel de estratégia pura de
jogadas ficticias ¢ um equilibrio de Nash.

Prova: (1)
1. s' e BRi(y,).
2. vy, =(l-a) v+ ad(s); b ¢ o delta de Dirac.
3. wi(shy) = (1) i (sy)) + aui(s's?).
4. {s'} = BR(Y)

Comportamento assintotico
(continuacao)

* Distribui¢ao empirica: dJ (s)) = [k(s') — ko(s)]/t
Proposicao: Se as distribui¢des empiricas sobre as
escolhas de cada jogador convergirem, entao o
produto dessas distribui¢des ¢ um equilibrio de

Nash.

Proposicdo: As distribuigdes empiricas dj sobre as
escolhas de cada jogador j convergem se a fase
tiver payoffs genéricos e for 2 x 2 ou soma zero,
ou soluciondvel por eliminagao iterada de
estratégias estritamente dominantes, ou...




O exemplo de Shapley

L M R
T 0,0 1,0 0,1
M 0,1 0,0 1,0
D 1,0 0,1 0,0

(T,M)a(T,R)a(M,R)a(M,L)a(D,L)a(D,
M) a(T,M)a..

As distribui¢gdes empiricas ndo convergem, mas
seguem um ciclo-limite.

Problemas com jogadas ficticias
com diversos jogadores

» Um jogador deve presumir que as
estratégias dos demais jogadores nao sao
correlacionadas?

* Um jogador deve presumir que as
estratégias dos demais jogadores sao
correlacionadas apenas porque ele ndo sabe
quais pares de estratégias independentes sdao
jogadas?
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Jogada ficticia estocastica
e
Equilibrios de estratégica mista
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Payoffs perturbados
aleatoriamente

* 1, N, sdo independentes
e identicamente
distribuidos com uma
distribui¢@o uniforme f,.

+ Conforme x se aproxima H |2+ mn,2+n, Ny 0
de 0, f, torna-se uma

massa unitaria em 0.

T 0,1, 1,1
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Payoffs perturbados

aleatoriamente
P ichaln - BRi(c)(s')
7 =Pr{ni| s' € BRi(c"; )}
" * O perfil 6 ¢ uma

) distribuicao de Nash se, ¢
1l somente se,

BRi(c7) = ¢' (Vi)

« A jogada ficticia

BR! estocéstica é uma regra
que joga uma estratégia
mista em BRi(y, ™).
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