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Espago-estado universal

X =um alfabeto de letras x,y, * Um estado o ¢ qualquer

Z,... lista logicamente
Formulas: linhas finitas de fechada s.t.
simbolos s.t. - fe o NAO () € ; (f);
— Cada letra é uma foérmula; — o inclui todas as
— Se fe g sdo formulas, (f)OU(g) “tautologias”
também & + Q=0 conjunto de todos
— Se f ¢ uma formula, (f) e d
SIMBOLO NAO sio. 0s estados.
Uma lista L (de formulas) é * k(w) = {k(D] k(f) € o}

logicamente fechada se

[feL& (f=>g) eL]=>g e L..
Epistemicamente fechado se
feL=>kfelL.

Tautologias

O conjunto de tautologias ¢ a menor lista logicamente e
epistemicamente fechada que contem todos:

- (fOUf)=>f .« k(H)=>f

« f=>(fOUg)  (ki(f=>g)) => (ki(f)=> ki(2))
* (fOUg)=>(gOU) = k(D) =>kk(D)

« (f=>g)=> * NAO(k(f)) => k(NAO(k(f)

((hOU f)=> (h OU g)




Alguns teoremas

E; = {0eQlfen}

~E¢= ENAO(f)

E{VE, =E;oug

E;NE,=E;.

K, E¢= Eki(f)

Ec E, < [f=>g ¢ uma tautologia]

Um exemplo tipo espago

e Um duopodlio Cournot linear
— Firma {1,2}
-P=1-Q
— Custos ¢, e ¢,

— Crengas sobre custos, crengas sobre crengas
sobre custos...




Espac¢o Tipo universal

S = espago basico de incerteza.
N =agentes {1,2,...,n}
A(A) € o conjunto de distribui¢des de probabilidade em
A.
Definir
- Xo=S;
— X = [AX]" * Xy = [AS)]" x S5

- X, = [AX, D" * X,

Crengas de i: T, =11" _; A(X,.|) = A(X,) *AX,) X...
Um tipo de i: (t'}, t',,....t0 ...)

Q=S x Tyl x T2 x... x Ty

Coeréncia

« T, = crengas coerentes de i, por exemplo,
1. marg ! =1

2. marg de t .,'naicopia de A(X, ) é massa de
ponto em t'.

. Tingi
e Q=SxT!xT?x,  xTn




Estrutura de informacao - Bayes

» Uma estrutura de informagao (€2,3,,p;)
 Crenga com seguranga:

Bi(A) = { o[ pi(All(w)) =1}

Um espago de estado para jogos

* Considere uma familia de jogos {(A,u)ju:A—R"}
para um espaco fixo de estratégia
A=A XA, x... XA
* Modelo: (€,3;,p;,u,8);_; ., onde
— Q ¢é um espago de estado
— 3, é partilha de informacao de 1
— p;(-|.) um sistema de probabilidade condicional para i;
— u(w) € um perfil u:zA—R" de funcdes de utilidade
— 5 Q —A,
* 1iconhece sua funcdo de utilidade e estratégia:
o’ elj(0) => si(0’) = s{(w) & y(w’) = u;(o).




Racionalidade (Bayesiana)

Um jogador 1 deve ser racional (Bayesiano)
em o se, dadas suas crencas em , sua acao
em o maximiza sua utilidade esperada, por
exemplo, para todos o, €A, FORMULA

Zu (@' Ns,(@).s (@"))p (@] (@)= Zu (@)la,.s (@))p (@] (@)

w'el (1)

* Se (A,u) € fixo, 1sso s1mp11ﬁca para
> u,(s,(@).s_ (@))p (@ (@)= > ula.s (@)@ ] ()

Hipotese anterior comum

p;=p,=...=p, (CPA)




Exemplo

Jogo fundamental Espaco de estado
cl dl d2
C D Cl| .5.5|.5.5] 00

C [ @2) | (0,0) | pi| 55| 00 | 5.5
D (0,0) (L,1)

D2 0.0 | 5.5 | .5.5

Equilibrio Correlato

* Dado um jogo de forma estratégica finita (A,u), um
perfil de estratégia correlato consiste nos seguintes
elementos:

— Um espago de probabilidade finita (Q’,x)

— Para cada jogador i, uma partilha de informacao P, de Q’.

— Para cada jogador i, uma estratégia ¢,:Q2’— A,
mensuravel com relagdo a P,;.

* O perfil de estratégia correlacionado ¢ um equilibrio
correlato se, para cada i e cada estratégia T,
mensuravel com relagdo a P,

Z u (o(w))r(w) = Z u(z.(w)o_(0)r(w)

wel) [0=19)




CPA + CK(Racionalidade+u) = CE

Teorema: Faga com que (€2,3;,p;,u,8));-1,. , S€ja um
modelo para um jogo (A,u) onde € ¢ finito.
Presuma p, =p, =...= p, = p- Se cada jogador ¢
racional em cada o, entdo a distribuigdo de s; €
uma distribui¢do de equilibrio correlato.

Prova: Defina (Q’,P,n,6,) == (Q,3,p,s,).. Fixe i, P
menanravel t. Para nmalaner v nar racinnalidade
Zu,(_\',{w]._s'_,(a}’],}p(a}' [(@))= Znf(ra(n')..‘._r((u‘));.a{(u’| I (w)).

el (@) el (@)

Soma sobre L(®):

N s, (@) s (@)pw) = S ulr @ )s (@)p").

i
wiell a's

Soma sobre SIMBOLOS

> Dulsors (@ )pi@) Lenp @)=Y Y ulrn.s, (@)p@| (@)

Liw) oel (@) Im) wel o)

i i

Suls@).s (@)p@) = Y ulrie).s (@))p(e)

a'el) a'el)




CK(Racionalidade+u) = Racionalizabilidade

Defini¢do: R, := Estratégias racionalizéveis
para 1.

* Teorema: Faga com que (€2,3;,p;,0,8);-1 ,
seja um modelo para um jogo (A,u). Se cada
jogador ¢ racional em cada w, entao
s(w) € R, para cada 1. Além disso, ha ali um
modelo (€2,3;,p;,u,8;);; ., no qual s;(Q) =R,

n

Defini¢oes

« Conjectura de um jogador i ¢ FORMULA
¢'=marg p(.| /(@)

A

* Conjectura de um jogador 1 sobre j €
marginal de ¢ em A,.
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Teorema

Considere um jogo para duas pessoas (A,u). Faga
com que (€2,3;,p;,u,8));-1 » seja um modelo, e y =
(v1,y2) seja um par de conjecturas. Presuma
que, em algum estado SIMBOLO seja
mutuamente conhecido que
I. u(®w)=u,

2. Os jogadores sdo racionais,
3. ¢=v.
Entdo, (y2, y1) é um equilibrio de Nash.

Teorema

Considere um jogo (A,u). Faca com que
(€2,3;,p;,W,8))i—; ., Seja um modelo, e y seja um
n-tuplo de conjecturas.

Presuma CPA e que, com probabilidade positiva,
seja mutuamente conhecido que

I. u(w)=u,

2. Os jogadores sdo racionais

e ¢ de conhecimento geral que ¢ = .

Entdo, dado qualquer i marginal de cada yi em A, é o
mesmo G;, € 6 ¢ um equilibrio de Nash.

11



Jogo de Correio Eletronico

A B A B

1.1 0.-3 Al 00 0.-3

3.0 0.0 B| -3.0 1.1
E-mail
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Conhecimento quase geral

Bii(A) = { o | pi(Alli(w)) > q }
E ¢é crenca-q comum em ® <
we(\,(B1) &)
E ¢ evidente-q <> E ¢ crenga-q comum em
cada ® em E.

Solidez contra informacao incompleta.
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