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1. Formalizando Conhecimentos para um participante do
jogo

2. Conhecimento Comum
1. Entre duas pessoas
2. Entre varias pessoas
3. Teoremade Acordo

Construindo um espaco de estado universal
Abordagens Sintaticas e Semanticas
Teorema de N&o-Negbcio
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DADOSELEMENTARES

- W = um estado, uma descri¢cao completa do mundo;
- W = o conjunto de todos os estados,

. E = um evento, um subconjunto de W,

-El F=Eimplica F

-ECF=EeF

-EEF=EouF

. &€= 0 conjunto de todos os eventos

FORMALIZACOESEQUIVALENTESDE
CONHECIMENTOS

- Funcdo de p = preco do pao (p>0)
Conhecimento: k . e=barulho (e=1 [0,1])
deWaagumespaco; 0 - w =(p, e
agente sabe o valor de - Elerecebe um sina com
k, ou sga, ele conhece ruido k =pte
k(w) porém ndo w. - 1(pe)={(p,€)gp +€ =
- Funcao de I nfor macao: p+ e}
| (w) ={w T Wk(w)=
k(w’)}
- wl I(w);

- Sel(w) Gl (w)?t A
entdo | (w) =1 (w")




CONHECIMENTOS, CONTINUACAO

- Particéo da informacao: 2 ‘ Uma célula
. I =l(m)|we Q]
- Campo u(niversal) de
Conhecimento: \ P
R =todas as possivels / 1 KE
| C;Jnlo;lsdedcelulaem J . E={ (p9cp>1}
perador oe . 1 (pe) i Ese esomente
conheci mento: s p+e 2
S . KE=(pe)gp+e>2

. KE = {0eQ|l(®w) CE}
- KE=E F1 IIFi EF
} KEéomaiormembro

de 8 incluidoem E.

OPERADOR DE CONHECIMENTO

1.KEI E 1. Se eusd agoisto deve

2.E1 FimplicaemKE | ser verdade

KF 2. SeE logicamente implica

em F, e se eu souber que

3. KE| KKE E é verdadeiro, entéo sei

4 ~KE| K~KE que F é verdadeiro.

- K(ECFH=K(E)CK 3. Se_:_euseialgo,euseique
(F) IS0, .

. KE =KKE: 4. Seeunaco &t ago, eu sa

. ~-KE=K ~KE. gue ndo sai 1S0.

- KW=W, Associado!




CONHECIMENTOS COMUNS (2 pessoas)
* K TP K =P

« 1=1,2; Kiﬁ L‘-ETC_ ) Il(p‘e) B {(p‘__e’)p’Jre’zp—e}

+ CKE =K,ENnK,EN * Lp.e)={@".e)p=p}
K,K.ENKKEnN E={pe)lp=>1;
K.KK.ENK,KKE < KE={(pe)p+e>2}

N KGR KEN « K.E={(p,e)ip>1}=E;
KK, K KE ... + KKE=KE
+ KK E={(p.e)lp > 2} (por que?)
« K\K;KE = {(p,e)p+e>3}

At + CKE=

TEOREMAS SOBRE CK (2 pessoas)

CKEI E

KiCKE = CKE

Ei F=>CKEI| CKF

CKE é o0 maior evento F com

FI EeK,F=K,F=F.

CK é um operador de conhecimento associado com
] NAK,

6. CKE = CKCKE; ~CKE = CK ~CKE

7.CKBAN=W

> WP

ol
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UMA ABORDAGEM GRAFICA

- W = todos 0s n0s
- Dois nos estdo namesma
céduladei
s, e somente se, forem ligados
por um conector indicado por i;
. Particéo CK = os maiores
subgraficos conexos.

ADENSAMENTO coMum “1 A 92

J

1 A+)2 g aparticdo maisfina,
que é mais densa que ambos|; e
|, associados com

I, {.m}:

. I]_([ﬂ)u Iz([ﬂ) = Ilz(ﬂ}) -

-1 12 (w) pode ser escritacomo a
unido de algumas cdlulasem .J,
- W'l 14, (W) Se, esomente e,

? Wo, Wy, ....,.Wp, 2 1(0),1(2), ...,
i(n) tal que wo =W, wp=W',
Wil 1 g1y (Wie1)
paratodos os k> 0.

RN KR,

(F




CONHECIMENTOS COMUNS (n pessoas)

- i=1,2 ..., n K, |, ec. 1. CKEI E
. Kh=CiK; 2. KICKE=CKE
. K™= (KH™ 3. El F=>CKEI CKF
. CKE:=Cn,K" 4. CK éum operador de
coDheci rQentos asSSOC QdO
com*“‘l () B v PR

5. CKE éo maor evento F
comFi EeK{F= K,F=
..=KJF=F6. CKE=
CKCKE; ~CKE =
CK~CKE

7. CKEW=W

ADENSAMENTO COMUM -idem

I ATA ATy é a porcao mais fina que é mais densa do
que todos 0s 71+ J, associados com K N K0 N K]
"rl ....... [m]: ﬂF

feFe A, r

+ |3, ...,n (W) pode ser descrita como a unido de algumas
cdulasem ~1-

..... o(®) o5 e somente g,
Jwg.o,,..., 0y, 31(0),i(1),.... i(0)  t545que,

('00 = O, (Dn:m)’

Oy € Ly ()

paratodososk > 0.




TEOREMA DE ACORDO

- B = um conjunto finito de decisbes b;

- d: E\{A} ® B, umaregrade deciséo;

. d satisfaz o principio de certeza: e E = E ,J,, onde {J.} é
uma familia de conjuntos diguntos, esed(J) =b em
cadaa, entdo d(E) = b.

Teorema: paracadai, definadW® B por di(w)=d[l; (w)].

Logo, CK(d;=b) C CK(d,=c)* £=>b=c.

Prova: Assuma wl E: = CK(d;=b) CCK(d,=c).
1 TS eI stE=U],

2.d(J) = b paracadaa

3.d(E) =h.

Aplicacao — Concordando em discordar

- A = um evento fixo

- B=[01]

- d(E) = P(A cE), probabilidade condicional com o
principio de certeza. de um P anterior comum, dado E

. Regrade Bayes => d satisfaz o principio de certeza.

- Teorema de Acordo => se for conhecimento comum em
w,queP(Acl;(w)=be
P(Acl, (w))=b,entdob=c.




TEOREMA DE NAO-VENDA
- W=(X2);z=(z, ..., z,), 1 obsarvazi, posssui e(x).
. y=W® B,yl Y.
- Uiyi(w); X): = uilyi (w) + & (x); X).
Lema: Assuma quey sgaum otimo de Pareto, ey’ e A
| Wsdo tais que
E [uy’ (W):X)GA] > E [ui(y: (W);x)GA] e Prob (A) >0. Entao,
E[u(y’ (W)X)cA] = E [ui(y: (W):X)¢A] . Se caday; for
estritamente concavo, entdo y' =y sobre A.
Prova: Definay* = [y’ sobre A; y sobre ~A]. Aplique o
principio de certeza. Entéo,
E[u(y* (w):x)] > E [u; (yiw);X)]. Se E[u(y; (w):X)¢A] >
E[u(yi(w);x) GA], entao
E[u(y™ (W);x)]>E[u(yi(w);x)].

TEOREMA DE NAO-VENDA
Teorema: pretendague y = 0 sgga 0 6timo de Pareto, e que
Se for conhecimento comum emw quey sgaviavel e
gue cada i fracamente prefiray em lugar de y , entdo cada
um seraindiferente entrey e y. Se cada agente for
estritamente avesso arisco, entéo y = .




- W= {W]_, W2}
- 2JOGADORES, i =1,2

11={{ wi}, {wz}};
12 = {wy, Wy};

UM EXEMPLO DE EQUILIBRIO

- Ativo1lda

o0 $1emw..
o $10emw, e

. Ativo 2 da

o $lemw,e
o $10emw,.

Formulas. cordas finitas de
simbolostais como
- Cadaletraéumaformulg;
- Sef egforemférmulas,
assm o seréo (f) OR (g);
- Sef for umaformula,
também o S0 NOT(f) ek.
Umalista L (deformulas) é
logicamente fechada se, e
somente se
[fTL& (fF=>g) L]=>gT L;
Epistemicamente fechada se, e
somente se

FiL=kfl L.

Espaco de estado universal
- X =um dfabeto deletrasx, y z,

Um estadow é quaquer
listalogicamente fechada
td como

-f1 U NOT(H) T w;

- winclui todas as

“tautologias’.

- W =0 conjunto detodos
os estados.

ki(w) = {ki(F)cki(F)l w}




TAUTOLOGIAS

O conjunto de tautologias € a menor listalogicamente e
epistemicamente fechada que contenha tudo:

. (FORTf)=>f - ki(f) =>f
- f=>(fORg) - (ki (f=>g)) =>
- (fORg) => (g OR) (ki(f)=>ki(9))
. (f =>g)=> - ki(f) =>ki(ki(f))
((hORf) =>(h OR Q) - NOT (k; (f)) => k; (NOT
(ki(f)))
ALGUNSTEOREMAS
- Eo={wl W T w)
. ~Ef‘: Enor (f)
- BEE E=E¢org
- BECE=Egag
- KiE = Eqp

- K1 EU [f=>g éumatautologia]




