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1 Notacao (IPV)

Definicdo de valores privados independentes com
compradores de risco neutro, sem restricoes de
orcamento.

Unico objeto indivisivel para venda.

N compradores potenciais, indexados por i. N é
de conhecimento comum de todos os
participantes.

Xi — avaliagdo privada do comprador i — valor
maximo gque esta disposto a pagar pelo objeto.

X; ~ F; [0,?.] com f;= F', continuo e suporte
total, independente por todos os compradores.

X =xN X, X = x;4,X;, [(x) é densidade

conjunta.




2 Mecanismos

Um mecanismo de venda (B, p, n):

* B, — um conjunto de mensagens (ou lances)
para o jogador I.

e p: B® D— regra de alocagdo; aqui Dé o

conjunto de distribuicdes de probabilidade
sobre N.

e m:B® R"- regra de pagamento.

Exemplo: Leildes de primeiro e segundo preco.

Cada mecanismo define um jogo de informacao
incompleto:

e 3, :]0.w;] — B; € uma estratégia;

e O equilibrio é definido em concordancia.




3 Principio da Revelacao

Mecanismo direto (Q, M):
° Bi = Xi;

e Q: X® D, onde Q(x) é a probabilidade de i
conseguir o objeto.

e M: X® R", onde M;(X) é o pagamento
esperado por i.

Proposicao: (Principio da revelacdo) Dado um
mecanismo e o equilibrio para este mecanismo, ha
um mecanismo direto em que:

1.é um equilibrio para cada jogador transmitir a
informacé&o verdadeira e

2.0s resultados sao 0s mesmos.

Prova: Defina Q(X) = p(b(x)) e M(x) = n{b(x)) .
Verifique.




4 Compatibilidade de incentivos

Defina qi(z) e m(z) para serem a probabilidade de
gue i consiga o objeto e o pagamento esperado apds

transmitir a informac&o z, enquanto os demais
participantes transmitem a informacao verdadeira:

a(z) = [, Qulzix_i)f-ilx-)dx_;

[

mi(z) = [, Myeix-)f-i(x_)dx_;

(e

O payoff esperado para o comprador i com valor X e
informando z é

gi(z;)z; — my(z;).

O mecanismo direto (Q, M) é um incentivo
compativel (IC) se " i, X, Z, a fungéo de payoff de
equilibrio U;(x) satisfaz

Uilz;) = qilz;)z; — my(z;) 2 gi(z)x: — my(2;).




IC implica que

Uiai) = max {aiCz:)es — mi(zi)}

A=

— maximo de uma familia de funcdes afins, portanto
U,(X) é convexo.

Ao comparar os payoffs esperados do comprador i
com z de transmisséo da informacéo verdadeira (z)
e da transmissao da informagé&o X, obtemos:

Ui(zi) = Ui(xi) + qi(@i)(z — ),

entdo gi(xi) é a inclinacdo da linha que “suporta”
Ui(x) em xi.




U; é convexo ®
U, é absolutamente continuo ®

U: é diferenciavel praticamente em qualquer lugar
(U(w;) = qi(;) e entdo gi(x) € ndo decrescente) ®

U, é a integral de sua derivada:

T

Us(;) = Us(0) + ./ﬂ Cqilty)d;.

Concluséao: O payoff esperado a um comprador em
um mecanismo direto compativel com incentivo (Q,
M) depende (até uma constante) apenas da regra de
alocacao Q.

Observe: ICU ¢;(X) é ndo decrescente.




5 Equivaléncia de Receitas

Proposicao: (Equivaléncia de Receitas) Se o
mecanismo direto (Q, M) € compativel com

incentivo, entdo " i, X; 0 pagamento esperado é

]

mi(x;) = mi(0) + qi(xi)x; — /D Cqi(ty)di;.
Assim, os pagamentos esperados (e assim a receita
esperada pelo vendedor) em quaisquer dois
mecanismos IC com a mesma regra de alocagdo sao
equivalentes até uma constante.

Prova:l/;(x;) — q;(x;)e; — mg(x;), U;(0) = —in,(0).
Substitua.




5.1 Uma aplicacdo da Equivaléncia de Receitas
Considere um ambiente simétrico (iid).

No leildo de segundo preco

-J"”{J'} = .

m(z) = G(z) x E[V1|Y] < ].
No leilao de primeiro preco, como
m!(x) = G(x) x b(x)
obtemos
3(z) = E VY1 < a]
No leilao em que todos pagam

m™(z) = BMNa) = G(z) x BE[v1|Y; < 2].




6 Racionalidade individual

O mecanismo direto (Q, M) é individualmente racional
(IR) se " I, X;,

Uiz;) > 0.

Coroléario: Se o mecanismo (Q, M) for IC, entéo ele é
IR se, para todos os compradores, U;(0) 2 O

(ou m(0) £ 0).




7 Mecanismos otimos
Considere o mecanismo direto (Q, M).

A receita esperada para o vendedor é

E[R] = > E[m;(X;)]. onde
iEN
Elmi(X;)] = /Dw{.i'.’.f.l,[:.!‘:;_:J.Jf";-(.}'f-‘}tf,-!:;
- :.':.;[DI} 4 /UA gi(i) i fi(a:)de;

_ /Dn ._/[: i (8:) i) ).

O dltimo termo é igual a (com a mudanca de variaveis
de integracéao)

led.

--/EI f /t rf;'lfl";‘}_J'[',-'I[.I',-)rf.rl;df._; — /[]l [1 _ "I'.E{f'r'}}’{;'{l'lf}if-";-

bt

Substituindo novamente




Emi(X,)]

— m;(0) + /D;- (..!‘_, B %:E;r}) gi () [l ),
—  my(0) + /1 ( z; — %ﬂ{;}) Q:(x) f(x)dx.

O mecanismo 6timo maximiza E[R] sujeito a: IC e IR.




8 Solucao

Defina a avaliacéo virtual de um comprador com valor
X; COmMo

11— Fya)
fw)

O vendedor entdo deve escolher (Q, M) para
maximizar

> mi0)+ [, ( ¥ {.--,.(J..f.}fg,.{x}) J(x)dx.

piles) =

e’

teN T NdeN

Observe >.icn 1i(#;)Q2i(x). E melhor atribuir os pesos
mais altos Q(X) ao maximal ()

O desenho do problema € regular se para'i, «;(-)
for uma funcgéo crescente de X;.

A regularidade implicaria compatibilidade com
incentivos do mecanismo otimo.




A seguir esta o mecanismo o6timo (Q, M):
» Regra de alocacéo Q:

Q;(x) > 0 = y(x;) = Tﬂ\.x i(x;) = 0.

(gi(%) é nado decrescente se ;(r;) também o for, entdo
temos IC.)

e Regra de pagamento M: (implicada por IC e IR)

ra

Mi(x) = Qi(x)a; — [ Qilzi,x_i)dz;
J0

(M,(0,x;) =0 para todo X, e assim m(0) = 0, entéo
temos IR.)




Defina

T {inf zi - 0i(z1) = 0 evi(z;) > maxy;(x;)

J7t

e —

— 0 menor valor para i que “ganha” de X;.

Assim,
. | [ 1, 0f z; > yi(x_s),
Qilz,X—3) = 1 0, if z; < yi(x_3).
Temos
i | mi—wi(xs), sez > yi(xy)
/D Vl{ L X ,r} { 0 :"."::-:'; .!!J'I.'{X 4'}
e assim,

s yi(X_;), se Qi(x) = 1,
Milx) = { 0 . se Qi(x) = 0.

Proposicédo: Suponha que o desenho do problema
seja regular e simétrico. Entdao um leildo de segundo
preco com preco de res* = 1 1(0) e um
mecanismo otimo.




