' 1. Idéia Principal
Aprendlzagem4 éia Principa

Sempre havera uma pequena, mas positiva,

MOdelagem com ru |,do | probabilidade de mutagao.
perm anente - Um modelo mais apropriado se as mutac¢des forem

reais e recorrentes.

Sergei Izmalkov e Muhamet Yildiz
Alguns dos equilibrios de Nash estritos ndo serao
“estocasticamente estaveis”.



2. Modelagem estocastica

3. Especifique uma dinamica de ajustamento “intencional’
ou “imperturbada”, por exemplo, dindmicas de melhor
resposta, com uma matriz de transi¢éao P, na qual

Procedimento geral:

1. Considere um jogo.

Fpe= Pr(0 at £ + 1| at £).

A B
A 2,2 0,0
B 0,0 1,1
AA AB BA BB
1 0 0 0 AA
Uma pessoa de tipoi da populacéoi, i =1,2. P= 1001 0 AB
0 1 0 O EA
0 0 0 1 EBE
2. Especifigue um espaco de estado @, por exemplo, 0
namero de jogadores aplicando cada estratégia. Note que ha um ciclo duplo entre (AB) e (BA).

© = {AA, AB, BA, BB}.



. Introduza um pequeno ruido: equivocos, mutacoes,

etc... Condic0des suficientes para ergodicidade:

Considere P continuoeme e P°® P quandoe® 0.
5. M >0, ou Ml =0 paraalgumn.

Certifique-se que P®é ergddico:

3¢, de modo que Iy = 0, e é alcancado a partir de

(a) Existe um Gnico @™ (uma distribuicdo de
gualquer outro estado para algum n.

probabilidades, um vetor coluna), de forma que:

¢ =Tlo".

No exemplo:
(b) As médias temporais convergem AA AB BA BR
1 L —e)® (1_1;-]:- {1_-_-}§ 2
lim (—) I(0 = 6) = ¢™(0). PP= | (1—e)e & (1 —?:)“ (1 —e)e
T—oo \T Zg: (L—¢g)e (1—¢)? a (1—¢)e

=2 (1—=2)s (1—2)= (1 - ujz 4
(c) As distribuicbes de datat convergem

Vo, lim Mo = o™,
l—o



6. Verifique que lim = —0 Pz — @ existe; calcule @*.

(Por continuidade ¢* = P¢™)

7. Prove que ¢ é um ponto de massa, isto é,

o (0%) =1

para algum 6%

O perfil de estratégia em £* é chamado de equilibrio
estocasticamente estavel.



