: 1. Notaca
Aprendizagem 2 : oD

G = (S A) um jogo simétrico com 2 jogadores, no qual

Dinamica de replicador e
estabilidade evolucionaria '+ S€oespago da estratégia

. : l.l:_,' = ul{:-'.‘_ .HJ.J'I — .'.'2|:_-.J_ ,.,::‘J_
Rotelro

x,y1 ? sdo estratégias mistas; u(x.y) = &% Ay;

1. Estratégias evolucionarias estaveis . ular + (1 = a)y, z) = au(z, 2) + (1 = a)u(y, =).

2. Dinamica de replicador



2. Estabilidade de evolucao

Cada jogador é dotado de uma estratégia
(populacao/ estratégia mutante).

N&o ha explicacdo de como a populacao chega a tal
estratégia.

Verifigue se uma estratégia € robusta para pressées
evolucionarias.

Desconsidere os efeitos nas acdes futuras.

3. ESS

Definicdo: uma  estratégia (mista) x ¢é dita
evolucionariamente estavel se para todo y ? x existir um
| y>0s.t.

u(z, (1 — )z + =y) > w(y. (1 — =)z + =y),

para cadal em 0, &y).

Fato: x é evolucionariamente estavel se e somente
se Vi # &,

1. w(z,z) > uly, o), e
2. uwlz,z) = wly,z) = ulz,y) > uly, y).

Prova: defina a funcéo da contagem

rie,y) = wlx,(l—¢e)r+ey)—uly(l—c)z+ey)
=  wulx —y,z)+eulr —y,y — x).
ESS <= Fi(s,u) = 0 para = € (0, ¢y



5. Jogo do Falcao - Pomba

| 1?%“%:5“
4. ESS vs NE —
sexr € AESS entdo (x, x) é NE (= € ANE), S
= 0.V | (V2,V12)
De fato: (x, y) é o préprio NE. QX

(X, X) € um NE estrito P x € ESS por padronizacéo.

Exemplo: Para 1V =4, ¢c—=6; 1 — I:%-.%]—NE; Yy €
NE Interior pode ndo ser ESS. A,y € BR(z).
u(x-y, y)=(xx- y1)(2 - 3y1)=13(2 - 3y1)2,

entdo x é ESS.



6. Jogo da pedra-tesoura-papel 7. ESS em jogos de interpretacao

R . B . Dados (S, S? uy, up), considere um jogo simétrico (S,
R| 00 | 11 | -1.1 u), onde
S -1.1 0.0 1.-1 - S=81x382
Pl 1-1 | -1.1 | 00 — parax=(x1,x2),y=(1,y)1T S

. 1 .
"y - (e, y) = Sl (a1, v2) + ua(e2, w)].
Equilibrio de Nash Unico (s*, s*),

‘11 1)_

onde s* = (? i Teorema: x € ESS de (S, u) se e somente se x € NE estrito

de (S, &, ug, w).
S* ndo é ESS. (u(s" — R, R) =0)



A : 9. Observacoes
8. Dinamica do Replicador ¢

Mecanismo de selecao

] _ d | B, @y
pi (t) = nimero de pessoas que jogam s em t. — |=| = —
dt | x; T; T
~ T
p(t) = populagéo total emt. — {u(s.&-? x) u(sj, :}:)w i)
T
J

a(t) = B o(t) = (a1(0). .. wx(1))

Se utorna-se U’ = au + b, entdo a dinamica do
replicador torna-se

wlon ) = Yoeasuls.cr).

& = ou(8; —x,2)x;

Replicadores sdo estratégias puras

p; = |8 + u(s;, ) — 6] p;-

; = [u(si, ) — ulz, )] x; = u(s; — z, x)x;.



9.1 Jogos2x?2

ay,ay 0,0
0.0 i, aa |

Considere (S, A), em que /1 = I

Temos

uls,x) = a2

u(z,z) = (w1, 22)Alry,22)" = a1af + ayas;
u(sy —a,x) = [ayr; — agrs)r).
e entao

] = |ay1x] — azes )r1es.

9.2 Classificacao

1. ajay < 0. Entéo
x1 — 0 quando a; < 0;

x1 — 1 quando a; > 0.

. . @y
2.Se ajap > 0; defina A aitaz

Entao

1 = A éestavel se a; < 0;

r1 — A éinstavel se ay > 0.

Compare com ESS.

(A\,1 — \) é NE.

Exemplos: Dilema do Prisioneiro, Jogo do Frango, Jogo

da Coordenacéo, Guerra dos Sexos, ...



10. Racionalizabilidade

&(L,rg) é a solugéo para a dinamica do replicador
comecando em &Iy.

Teorema: se uma estratégia pura i € estritamente

dominada (por y), entdo lim¢&;(f, zg9) =0 para
gualquer g interno.

Prova: defina v;(x) = log(x;) — 3, y; Iag{;r.-_;-}.| Entao,

{!r--!-‘j(.i'(f}} :E',-' T y .
)

it T =Tl

Consequentemente,
vi(&(t, 2g)) — —oo, so &(t,xg) — 0.

Teorema: se i no é racionalizavel, ento lim; &;(t.q) =|
0 para qualquer X interno.

11. Teoremas

Teorema: Todo x ESS € um estado constante
assintoticamente estavel de dinamica do replicador.

(Se os individuos podem herdar as estratégias
mistas, a reciproca também é verdadeira.)

Teorema: se X é um estado constante

assintoticamente estavel de dinamica do replicador,
pode ser alcancado a partir de um x, interior, entao

(X, X) € equilibrio de Nash perfeito.



